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Allgemeiner Teil. 
Nebenniere. 

1. Einleitung. 

Seit J. Gudernatsch in seinen klassischen Versuchen den Einflul~ der 
mit der Nahrung in den Organismus der Froschlarven eingeffihrten 
Schilddrfisensubstanz auf die Schnelligkeit des Metamorphoseverlaufs 
dieser Tiere nachgewiesen und damit ffir die Erforschung der Funktionen 
der GI. thyreoidea eine neue Bahn ersch]ossen hat, ist der sog. ,experi- 
mentelle Hyperthyreoidismus" Ms Methode, die Bedeutung der T~tig- 
keit des genannten Organs ffir den Organismus nach verschiedenen 
Seiten hin zu ermitteln, in der wissenschaft]ichen Literatur in weitestem 
MM~e Allgemeingut geworden. In dem verh~ltnism~l~ig kurzen Zeitraum0 
der uns yore Tage der VerSffentlichung der Gudernatschschen For- 
schungsergebnisse trennt,  ist um die beregte Frage bereits ein umfang. 
reiches, in zahlreichen Arbeiten vertretenes Sonderschrifttum entstan- 
den, das in die Eigentfimlichkeiten des Stoffwechse]s im ganzen sowohl 
wie auch der einzelnen Seiten desselben, wie er bei erhShtem GehMt 
des wirkenden Prinzips der Schilddrfise im Organismus statthat,  Klar: 
heir zu bringen sucht. /qachdem zuerst Amphibien als Gegenstand ffir 
die betreffenden Untersuchungen gedient hatten, wurden diese bald 
auch auf andere Wirbeltierklassen ausgedehnt, und gegenw~irtig ver- 
ffigen wir bereits fiber ein vSllig feststehendes physiologisches Bild des 
uns besch~ftigenden Vorgangs auch ffir die S~ugetiere und VSgel. 

Allein, wenn wit das angesammelte Literaturmaterial  zur Lehre vom 
experimentellen Hyperthyreoidismus einer aufmerksamen Durchsicht 
unterziehen, so haben wir yon vornherein eine hervorstechende Eigen- 
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tiimlichkeit desselben zu verzeichnen, die darin zutage tritt, dab in den 
dieser Frage gewidmeten zahlreichen, zuweilen allerdings aueh sehr wider- 
spreehenden, physiologischen und pathologischen Untersuchungen 
die morphologische Seite des Vorganges selbst fast gar nicht beriihrt 
wird. 

Wit verm6gen in dieser Itinsieht den Befunden der umfangreiehen, 
der Basedowsehen Krankheit  gewidmeten pathologiseh-anatomisehen 
Literatur keine entseheidende Bedeutung beizumessen, da die Entste- 
hung dieser Erkrankung bisher nicht als vSllig aufgekl/irt gelten darf. 
In  der pathologisch-anatomischen.Literatur begegnen wir mehr oder 
weniger gegriindeten Ansohauungen, nach denen zum mindesten einige 
l~ormen des M. Basedowii ihre Entstehung nieht bloft der prim~ren 
Mehrleistung der Sehilddriise verdanken. 

Andererseits vermoehten wit', wenn wir yon einigen rein makro- 
skopischen Befunden absehen, die in der IIauptsache GrSBe und Gewioh~ 
einiger Organe beim experimentellen Hyperthyreoidismus betrafen, un t e r  
dem uns zuggngliehen Sehrifttum lediglieh 11 Arbeiten zu verzeieh- 
hen, die den Zustand des einen oder anderen Organs 1rater den in Rede 
stehenden Bedingungen, in die der Organismus versetz~ war, yore histo- 
logisohen Standpunkt aus beleuch~eten. 

So ha~ M. Kojimct an Katzen, Kunden, Kaninehen, M/~usen und l~atten 
dureh Fiitgerung mit Sehilddriisensubstanz s/~mtliehe Hauptsymptome des ttyper- 
thyreoidismus erzeugt. Ver/~nderungen in der Bauehspeicheldrtise waren bei 
allen hyper~hyreoidisierten Tieren, am st/trksten aber bei Ratten, ausgepr~gt. 
Von der st~rksten Ver/tnderung sind die Zellen des endokrinen Parenehyms be- 
~roffen, die gr6Ber an Zahl, abet geringer an Umf~ng w ~ n  als in der normalen 
Bauehspeioheldriise. W/thrend der ersten Tage der Fiitterung mit Sehilddriise 
sind Kernteilungsfiguren zu erkennen. Mitosen kommen sehr h&ufig vor: 3--6 
in einem Gesieh~sfeld. Mit diesen Erseheirmngen zusammenh~ngend maeht sieh 
Abnahme der Zymogenk6rner ira Zelleib bemerkbar; mitunter sind Vakuolen 
wahrzunehmen. 

Weder in den Zellen der Langerhanssohen Inseln noch in den zentroaeinSsen 
Zellen waren irgend merkliehe Ver~nderungen aufzufinden. Bei M&usen land 
Kojima, bei Ftitterung mit Schilddrtise fast die gleichen Ver/tnderungen wie bei 
Ratten. Bei Kabzen, ttunden, Kaninchen und Meerschweinehen waren keine 
Mitosen zu entdecken, jedoch war Abnahme des Zymogens gleicherweise wie oben 
zu bemerken. 

H. Hoshimoto studierte den Einflu$ der Fiitterung mit Schilddrfisensubstanz 
auf die physiologische T/~tigkeit der ]~auchspeicheldriise an weigen Ratten. Er 
fand, dal3 solche Ftitterung in einer Menge yon 0,1--0,5 ein Fallen der diastatischen 
T/~tigkeit der Bauchspeicheldriise um 40--90% zur Folge hatte, was yon Ver- 
ringerung der acidophilen KOrnung in den Zellen begleitet war. 

Aus den an Meerschweinchen erzielten Versuchsergebnissen entnahm Cameron, 
dab der kfinstliche tIyperthyreoidismus bei ihnen tIypertrophie der Bauchspeichel- 
driise und Gr6Benzun~hme der Langerhansschen Inseln hervorruft. 

Ganz andere Befunde erhielt M. Glaser. Er land, dug in der Bauchspeichet 
driise der weiBen 3laus, die die geniigende Menge Nahrung und w&hrend eines 
gewissen Zeitraumes Thyroxineinspritzungen erhalten hatte, sowohl der exokrine 
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wie der endokrine drtisige Absehnitt im Vergleieh mit dem urspriinglichen Ge- 
wieht erheblieh zuriiekgegangen war. Dieser Gewiehtsabfall entsprieht dem, wie 
er beim Hungern des Tieres eintritt. 

Der experimentelle Hyperthyreoidismus der weiBen Ratten in M. Kojimas 
Versueh rief in der Hypophyse eine ganze Reihe Ver/inderungen hervor. Wurden 
die Ratten nur w~thrend eines kurzen Zeitraumes mit Schilddriise gefiittert, so 
ergab sieh Abnahme der eosinophilen Zellen in der Pars anterior. Der Zelleib der 
Basophilen ist sthrker vakuolisiert Ms bei den Eosinophiten. Von ihren Kernen 
sind viele vom H~matoxylin kaum gef~rbt. Die Interglandularspalte enth/~lt eine 
betr/~chtliehe Nenge tIyalin. Dauert die Fi i t terungmit  Sehilddrfise aber lange, 
so 1/~Bt sieh eine allm/~hliehe Zunahme der Eosinophilen und ebenso Zunahme der 
Zellen in der Pars intermedia beobaehten. Bei den mit Sehilddrtise gefiitterten 
Tieren sind grote Blasen wahrzunehmen, die in der Pars anterior Hyalin enthalten. 
Gewisse Mengen groger Hyalintropfen werden aueh in der Pars posterior beob- 
aehtet. 

Beim Versuchshyperthyreoidismus der weigen Ratten fand M. Kojima eine 
bedeutende Vergnderung in der Schilddrfise. Die Driisenfollikel sind breiter als 
in der Norm und yon KolIoid gedetmt. Die Deckepithelien abgeflaeht. Die Grenze 
zwisehen Kolloid und Zelleib weniger sehaff; Zellkerne dureh H/~matoxylin tier 
gef~rbt. Die Dehnung der Bl~schen durch das Kolloid ergibt einen merkliehen 
Abbau des inteffollikularen Bindegewebes. Das Kolloid f~rbt sich schwach mit 
Eosin. Zuf~llige Zelltriimmer sind mit dem Kolloid vermiseht zu beobachten. 
Die Ver~nderungen sind am meisten ausgepr~gt, wenn die Fiitterung einen l~nge- 
ren Zeitraum hindurch angedauert hat. Unter den Veriinderungen der Sehilddriise 
lassen sich viele individuelle Untersehiede wahrnehmen. 

K. Georgi]ewsky findet die gleiehen Erscheinungen in der Sehilddrtise hyper- 
thyreoidisierter Hunde. Ebenso stellt er kolloidgedehnte Follikel und abgeflachtes 
kubisches Epithel fest. Die Blur- und Lymphgef/~13e sind yon den erweiterten 
B1/isehen zusammengepreBt; h/~ufig ist die Wandung zwisehen zwei benachbarten 
l%llikeln zerrissen und sie sind miteinander vereinigt. 

P. Herring land Verkleinerung der Sehilddriise beim experimentellen ttyper. 
thyreoidismus some die gleiehen histologisehen Ver/~nderungen wie andere 
Untersueher. Diese Befunde weisen seines Eraehtens auf herabgesetzte T~tigkeit 
der Driise hin. 

E. Leupold und .F. Seisser fanden beim experimentellen Hyperthyreoidismus 
der Kaninehen im Ovarium keine doppeltbreehende Stoffe oder sie entdeekten sie 
Ln geringer Nenge nur in den Lymphspalten und -Gef~gen, in der Umgebung der 
BlutgefaBe, wohin sie aller Wahrscheinliehkeit naeh dureh Aufsaugung aus atre- 
sierten Follikeln geraten sind. Eine der augenf~lligs~en Ver/~nderungen war die 
gr613ere Anzahl der verSdeten Follikel, die die in der Norm zu beobachtende 
fibertraf. 

Bei der Untersuehung der in den Hoden weiger M/iuse erfolgenden Ver~nde- 
rungen bediente sieh K. Saller des Verfahrens der planimelMsehen Messung der 
einzelnen Hodengewebe nach Glaser. Bei Ffitterung mit groflen giftigen Nengen 
yon Schildch'iisensubstanz fiel unter allgemeiner ErhOhung des Stoffwechsels 
das Gewieht des Hodens unmittelbar auf den Abfall des K6rpergewiehts. Das 
Gewieht des Zwisehengewebes sank im Verh~ltnis zum Gesamtk6rpergewichb in 
st~rkerem Grade als das Gewieht der Samenkan/ilehen. Ftitterung mit geringen 
Sehilddriisenmengen ruff keine merkliehen VerKnderungen im GesamtkOrper- 
gewieht hervor, sehS~digt aber die Hoden und besonders deren samenbildenden 
Absehnitt, wobei der interstitiale Absehnitt im Verh/iltnis zum GesamtkOrper- 
gewieht eine unbedeutende Gewiehtszunahme erf/ihrt. In den Versuchen mit 
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im Waehstum begriffenen Tieren ist die Gewichtszunahme des Hodens unter 
dem Einflul3 groBer Sehilddrtisegaben bemerkb~rer, Ms die Gewichtszunahme 
des ganzen K6rpers, was darauf hinweist, dab die giftige Wirkung der Schild- 
driise anfangs die Wachstumsfunktion des ges~mten Organismus, dann abet 
lediglich die des I-Iodens hemmt. Die l%eaktion der einzelnen tIodengewebe des 
im Wachstum begriffenen K6rpers auf groge Mengen Sehilddriisensubstanz war 
dem Autor, infolge individueller Verschiedenheit derselben bei den einzelnen 
Tieren, genau klarzustellen nicht m6glich. 

Aus den angeffihrten Schrifttumangaben, den einzigen, die wit linden 
konnten, sieht man, Me abgerissen und vor allem vcenig systematiseh 
die Angaben sind, fiber die wir hinsichtlich des morphologischen Bildes 
der Vorggnge verfiigen, welche sieh bei dem experimentollen Hyper- 
thyreoidismus in den verschiedenen Organen abspielen. Indes aber 
dfirfte unseres Erachtens der Mangel einer festen morphologischen 
Grundlage die schw~chste Seite in der Lehre yon dem genannten Zu~ 
stand bilden, indom dadureh die Deutung der physiologischen Bofunde 
im Sinne einer Kl~rung des Einflusses, den die Veriinderung des Gesamt- 
stoffweehsels unter der Wirkung erhShter Schilddriisent~tigkeit auf 
die Funktionen anderer Organe des Organismus ausiibt, erheblieh er- 
sehwert wird. 

Von besonderer Wiehtigkeit aber ist dieser Umstand im Hinblick 
auf die Organe des inkretorischen Systems, die Regulierungsorgane dos 
Gesamtstoffweehsels, die auf jegliehe Vergnderungen desselben seharf 
reagieren, - -  da Mr nut  bei Vergleiehung des morphologischen Bildes 
ihres Zustandes mit den physiologisehen Bofunden zu einem richtigen 
Schlug fiber die Art und Weise ihrer Beteiligung an dem einen oder 
anderen Vorgang gelangen kSnnen. 

Dal~ eino solche systematisehe Untersuehung des inkretorischen 
Systems eines Organismus, der in den yore Hyperthyreoidismus go- 
gebenen Bedingungen sieh entwiekelt, besondere Beachtung - -  wenn 
vielloioht auch nur vom konstitutionellen Standpunkt aus - -  orheischt, 
seheint uns keines besonderen Beweises zu bedfirfen. 

In Anbetracht der geringftigigen Anzahl yon Arbeiten zur Morpho- 
logie der inkretorisehen Drtisen beim exporimentellen Hyperthyreoidis.  
mus, insbesondere bei erwachsenden Tieren, wurde uns yon Prof. A. h r. 
Mislawslcy fiir unsere Arbeit das vorstehende Thema zur Morphologie 
der endokrinen Drfisen beim ktinstliehen Hyperthyreoidismus der im 
Waehstum begriffenen weiBen Rat te  geste]lt. 

Hierfiir sowio ffir An]eitung bei der Ausfiihrung desselben spreche 
ieh dem hochgeschgtzten Herrn Prof. A. hr. Mislowsl~y meinen aufrich- 
tigen Dank aus. Desgleiehen bin ich den Herren Dr. B. J. Lawrent]ew 
und Dr. hr. G. Kolossow fiir kollegialen Beistand zur Erkenntliehkeit 
verpflichtet. 
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2. Das Untersuchungsmaterial und die physiologischen Be/unde der 
Ratten/iitterungsversuche mit Schilddriisensubstanz. 

Da unsere Versuche die Beobachtung der beim experimentellen 
Hyperthyreoidismus im wachsenden Organismus vor sieh gehenden 
Ver~nderungen bezweckten, so setzten wir die fiir sie bestimmten 3 wSchi. 
gen jungen l~atten ab, sobald sie sich gewShnt hatten, aui~er der Mutter- 
milch auch andere Nahrung zu sich zu nehmen. Die jungen Rat ten  
wurden ffir Versuch und Vergleich aus dem gleichen Nest genommen 
und in gesonderten K&figen untergebracht. Als Nahrung erhielten 
sowohl Versuehs- als aueh Vergleichstiere in unbegrenzter Menge Wei!~- 
brot, Milch und gekochtes Fleisch. Die Versuchstiere erhielten au•erdem 
eine bestimmte Menge getrockneter Schilddriise. 

Die Schilddriise yore t~ind wurde nach Zustellung aus dem Schlacht- 
haus am Tage der T6tung des Tieres yon Fet t  und Bindegewebe unver- 
zfiglich gereinigt, mit einem Rasiermesser in m6glichst diinne Scheiben 
geschnitten und w~hrend mehrerer Stunden im Trockenschrank ge- 
trocknet. Die getrockneten Stiicke wurden in einem FayencemSrser 
zerkleinert und dann ausgewogen. 

Mittels andauernder Versuche gelang es, ffir die Schilddrfisensubstanz 
eine Mengenbestimmung ausfindig zu machen, die die Beobachtungen 
an den l~atten mit Hyperthyreoidismuserscheinungen dauernd erm(ig- 
lichte und nicht den Tod des Tieres unmittelbar zur Folge hatte. W~h- 
render  ersten 10 Tage erhielten die Rat ten  0,01, in den folgenden 10 Tagen 
0,02 und in der ganzen fibrigen Zeit 0,03 getrockneter Schilddrfise t~glich. 
Das Schilddriisenpulver wurde in das Weiche yon Brot eingerollt und 
sofort yon den Rat ten  sehr gem verzehrt. 

Insgesamt wurden 61 Versuche an 25 Nestern oder 122 Rat ten an- 
gestellt, wie aus der beiliegenden Tabelle zu ersehen ist. 

Der l~ngste Fiitterungsversuch dauerte 240 Tage. 
Bei der Ffitterung mit Schilddrfise waren an den t~atten nach kurzer 

Zeit Ver~nderungen in der Behaarung zu beobachten: die Farbe wurde 
mehr gelb als die der Vergleichstiere, die einzelnen Haare standen hervor 
wie vom Wollhaar losgelSst und das Fell erschien durchaus grobhaarig. 
])as Gesamtaussehen der Rat te  ver~nderte sieh: sie wurde in der ganzen 
L~nge des KSrpers gleichm~l~ig schmal, w~hrend die Gestalt des Ver- 
gleichstieres in der Beckengegend eine Verbreiterung zeigte. Diese Ver- 
~nderungen im Jml~eren der Rat te  sind auf den Aufnahmen deutlich 
wahrzunehmen (Abb. 1). 

Die Nasenhaut der Versuchstiere war yon hellerer F&rbung ~ls die 
des normalen Tieres. Im Charakter wurden die Versuchstiere unruhig- 
gesch~ftiger, sie zeigten im Vergleich zu den Vergleichstieren erh6hte 
Lebendigkeit. In den paar ersten Tagen lief die Gewichtskurve der 
Versuchsr~tten der Vergleichskurve parallel, um danach recht bemerk- 
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Abb. L a) Vergleiehstier, normales M~nnehen gleichen Alters; b)Mannehen naeh 4monatiger 
Yerabreichung yon Schilddriise; c) Verglelehstier, norm~les Weibehen gleiehen Alters; d) Weib- 

chert nach 7 monatiger Fii~terung mi~ Sehilddriise~ 
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Pattwlogisch-anatomische Be/undeK 

Monat 57r. e ~  ~ .~ Schilddriise Thymus Nebenniere g ~  Ovarium 
und Tag b> ~ ~ ~ =~ 

23. VIII.  

20. IX. 

24. XlI .  

19. X. 

21. II. 

27. I. 

20. I. 

11. I. 

6. I. 

14. IV. 

4. VII. 

26. IV. 

24. IV. 

11. VI. 

11. VI. 

5. VI. 

5. VI. 

24. V. 

23. IV. 

8. IV. 

ll.l. 

19. X. 

1 K .  

2 V. 
3 K. 
4 V. 
5 K. 
6 V. 
7 K. 
8 V. 
9 K. 

I0 V. 
11 K. 
1 2 ! V .  
13 K. 
14 V. 
15 K. 
16 V. 
17 K. 
18 V. 
19 K. 
~0 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 

normal 
c~ verkleinert 

normal 
9 verkleinert 
g~ normal 
9 verkleinert 
c~ normal 
c~ verkleinert 
c~ normal 

verkleiner~ 
normal* 

c~ verkleiner~ 
c7 normal 
c~ verkleiner~ 
3 normal* 
c~ verkleinert 

normal 
verkleinert 

$ normal 
9 verkleinert 
9 normal 

verkleiner~ 
d normal 

verkleinerg 
c~ normal 
c~ verkleinert 
c~ 137 normal 

83 verkleinert 
1281 normal 
80! verkleinert 

1801 normal 
c~ ~o,~,l verkleinert 
9 115 ] normal 

891 verkleinert 
9 771 normal 
$ 651 verkleinert 
6 ~ 1411 normal 
c~ 83] verkleinert 
? 186 ] normal 

12.7] verkleinert 
c~ 137] normal 
d~ 120[ verkleinert 

801 normal 
? 631 verkleinert 

1,2 
1,1 
1 , 4  

0,9 
1,0 
0,9 
1,0 
0,9 
1,0 
1,0 ,, 
1,3 ,, 
3,9 
1,2 
1,0 
1,3 
1,0 
1,1 
1,1 
1,3 
1,0 
1,5 
1,1 
1,3 
1,0 
1,4 
1,0 
1,2 

n normal 
vergr613ert 
normal 

vergr6Bert 
normal 

verg-r6Bert 
normal 

vergr6Bert 
normal 

vergr613er~ 
normal 

vergr6Bert 
normal 

vergr6~ert 
normal 

vergr6gert 
normal 

vergr6Bert 
normal 

stark vergr. 
0,012" 
0,015 
normal  

vergr613ert 
0,08 
0,08 
normal  

vergr6Bert 
normal 

vergr6Bert 
normal 

vergr6Bert 
0,015" 
0,020 
0,01" 
0,019 
0,013" 
0,02 
normal 

vergr6Bert 
normal 

vergr6Berg 
normal 

vergrSBert 

1571 --- 
785 - -  
- -  normal 
-- vergr. Cyste 
- -  normal 
- -  normal 

1282 
887 - -  

1207 
681 
594 * 
282 - -  

1267 
466 ! 
785* * 
466 - -  

2053 -- 
1433 - -  

- -  normal* 
H6oker vergr. 

normal 
normal* 

1950 - -  
785 - -  
335* 
231 
838 
333 

n o r m a l  

H6cker vergr. 

normal 
H6cker vergr 

normal / 
normal 

normal 
l-I6cker vergr. 

normal 
H6cker vergr. 

Mit einem Stern sind die Organe bezeichnet, die cytologisch odor nach den Met~hoden 
der quantitativen Bestimmung der zusammensetzenden Gewebe untersucht wurden. 
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Pathologisch-anatomische Be/unde (Fortsetzung). 

10. XI. 

26. XII. 

15. X. 

26. IX. 

14. I. 

16. VI. 

27. V. 

14. VI. 

15. VI. 

12. V. 

17. V. 

29. IV. 

6. V. 

7. V. 

8, IV. 

20. III. 

26. III, 

4. III. 

27. IX. 

29. IX. 

28. IX. 

14. IV. 

17. X. 

3 
3 
3 

3 
3 
3 
3 
3 
3 
? 
? 

3 
3 
3 
3 
3 
3 
4 
3 
? 
? 
? 
? 
? 
? 
3 
r 

4 
4 
? 
? 
3 
3 
? 
? 

? 
? 
? 
? 
? 

c~ 

normal* 
verkleinert 

normal 
verkleinert 

n o r m a l  

verkleinert 
normal* 

verkleinert 
normal 

verkleinert 
normal 

verkleinert 
normal 

verkleinert 
normal* 

verkleinert 
normal 

verkleinert 
normal* 

verkleiner~ 
normal 

verkleinert 
n o r m a l  

verkleinert 
normal 

verkleinert 
normal 

verkleinert 
normal 

verkleiner~ 
n o r m a l  

verkleiner~ 
normal* 

verkleinert 
normal 

verkleiner~ 
normal* 

verkleiner$ 
normal 

verkleinert 
normal* 

verkleinert 
normal 

verkleinert 
normal 

verkleinert 

1~0 m H  

1,1 ,, 
1,0 ,. 
1,2 ,i 
1,0 ,, 
1,6 ,, 
1,2 ,, 
1,2 , 
1,0 ,, 
1,2 ,, 
0,29* 
0,32 
1,0 mn 
1,1 ,, 
0,22 
0,25 ,, 
o,3* . 

0,375 

normal 
vergr6Bert 

normal 
vergr6gert 

0,011" 
0,017 
0,01" 
0,01 
normal 

vergr6Bert 
normal 

vergrSBert 
normal 

vergr6Bert 
n o r m a l  

vergr6Bert 
normal 

vergr6Bert 
normal 

vergr6gert 
normal 

vergr6Bert 
normal 

vergrSBert 
normal 

vergr6Bert 
normal 

vergr6Bert 
normal 

vergr6gert 
normal 

vergr6Bert 
normal 

vergr6Bert 
normal 

vergr61~ert 
normal 

vergr6Bert 
n o r m a l  

vergr6gert 
0,01 
0,03 
0,012" 
0,027 
0,012 
0,017 

509* 
335 
680* 
256 
014 
733 
308* 
188 
140" 
838 

466* 
159 

1681" 
1014 
1504 
887 
435* 
3O8 

)14 
73~ 
)5( 
)14 

~5~* 
~5~ 

33~* 

1131 
680 

m 

m 

normal 
I-I6cker vergr. 

normal 
H6cker vergr. 

normal 
tI6oker vergr. 

normal 
H6cker vergr. 

normal* 
H5cker vergr. 

normal 

H6cker vergr. 

* O 

O 

O 

4~ 
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Pathologisch-anatomische Be/unde (Fortsetzung). 

Nr. '~ Monat r "~ 8childdriise Thymus  ~ebeniliere ~ ~ Ovarium 
und Tag > g c3 ~ = 

26. II. 

26. XII. 

18. IV. 

28. I. 

9. III. 

18. X. 

26. XI. 

25. VIII. 

6. V. 

10. IV. 

6. I. 

5. III .  

28. IV. 

30. V. 

16. VI. 

16. VI. 

91[ 

93 
94 

96 
97 
98 
99 

100 
101 
102 
103 
104 
105 
106 
107 
108 
109 
110 
11I 
112 
113 
114 
115 
116 
117 
118 
119 
120 
121 
122 

K ,  

V. 
K. 
V. 
K. 
V. 
K. 
V. 
K. 
V. 
K. 
V. 
K. 
V. 
K. 
V. 
K. 
V. 
K. 
V. 
K.  
V. 
K. 
V. 
K- 
V. 
K.  

V. 
K. 
V. 
K. 
V. 

$ 210] normal 
9 1281 verkleinert 

2061 normal* 
9 1521 verkleinert 

1861 normal 
~_ 1271 verkleinert 

oorm , 
verkleinert 

781 normal 
451 verkleinert 

c~ 250 ] normM 
c~ 1611 verkleinerg 

verkleinert 
1981 normal* 

9 1641 verkleiner~ 
1821 normal 

o 3~6 verkleinert 
? normal* 

200[ verkleiner~ 
d~ 1251 normal 

1~11 verkleinert 
normal 

$ 118 / verkleinert 

9 1;95 normal 
9 66 verkleinert 

normal 
9 173 / verkleinert 
c~ 142 normal 
c~ t27 verkleinert 
9 3591 normal* 

2251 verkleinert 

1,0  n l m  

1,3 , 
0,2 ,, 
0,26 ,, 
1,1 ,, 
1,4 ,, 
1,2 ,, 
1,2 ,, 
0,9 ,, 
1,5 ,, 
1,3 , 
1,5 ,, 
1,2 , 
1,5 ,, 
0,26* g 
0,31 ,, 
1,0 mm 
1,5 ,,. 
0,16* g 
0,29 ,, 
0,9 mm 
1,2 ,, 
0,~55"g 
0~8 ~, 

0,23* ,, 
0,33 ,, 
1,3 mm 
1,5 ,, 
0,32* g 
0,375 ,, 
0,27 ,, 
0,31 ,, 

0,03* 
0,047 
0,024* 
0,039 
0,015" 
0,028 
normal 

vergr6Ber~ 
normal 

vergr66ert 
normal 

vergrOBerg 
normal 

vergr6gert 
0,034 
0,042 
n o r m a l  

vergrSBer~ 
0,035 
O,05 
normal 

vergr6Ber~ 
normal 

~ergr6gert 
normal 

vergr6Bert 
0,015 

vergr6ger~ 
normal 

vergr6Ber~ 
normal 

vergr6Bert 

333* 
207 
551' 
256 

1357 

r 942_ 
i - -  

1014 
308 

1282 
785 

1282 
838 

normal 
I-I6 cker vergr, 

normal 
[-I6eker vergr. 

normal  
I-I6eker vergr. 

normal 

I-I6eker vergr. 

�9 normal 
I{6eker vergr. 

normal 
H6eker vergr. 

normal 

H6eker vergr. 

normal* 
]I-I6eker vergr. 

ba r  in der  R i c h t u n g  nach  un t e rha lb  abzuweichen.  Wi r  br ingen  hier  
2 so]chef t yp l schen  K u r v e n p a a r e  zur  Dars te l lung  (S. 383). 

Das  Gewieht  der  Versuchs ra t t e  b le ib t  s t a rk  h in te r  dem des Ver- 
gleichst ieres  zuriick.  Bei  a n d a u e r n d e r  F i i t t e r u n g  mi t  0,03 Schi lddri isen-  
subs tanz  waren  an  den  l~a t t en  hins icht l ich  des Ges~mthab i tus  keine  
sonst igen Ersche inungen  zu beobach ten .  Zu verze iehnen war  noeh ein 
F a l l e n  der  I m m u n i t a t ,  da  die Versuehst iere  hgufiger  und  le ichter  er- 
k r a n k t e n  als die  Vergleichst iere.  

Zwecks B e s t i m m u n g  der  gesehlecht l ichen t rah igke i t  des Versuchs-  
r a t t e n  b r a c h t e n  wir  in ge t r enn ten  Kgf igen  je 1 Versuchsmannehen  und  
1 normales  Weibchen,  1 normales  Mgnnchen  nnd  1 Versuchsweibchen 

O , >  

g 
"4 

O 

�9 
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und 1 Versuchsm/innehen und desgleichen Weibehen unter. Nachkommen 
ergab lediglich das zweitgenannte Pao~r, d. h. das normale Miinnchen 
und das Versuehsweibchen. Ein Teil der Jungen ging ein paar Stunden 
nach der Geburt zugrunde, da sie, abgesehen davon, dab sie schwach 
waren, seitens des Weibehens keine Pflege erfuhren; die iibrigen wurden 

"lqO 

130 

770 
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l ~ t t e n g e w i e h t s k u r v e  1. 

Kon t ro l l e ;  . . . . . . . . . . .  Versueh. 

0 Z ~z F 8 r 12 1~ 1G 18 20222 tz  Z P Z 8 3 0 3 2  3z t3838 xtO zt2ztlt~8 ~8 

Rat tengewich t skurve  2. 

yon ihr gefressen. In einem wiederholten gleiehen Versuehe w~ren die- 
selben Erscheinungen zu beob~chten: der Wurf war nieht lebensf~hig, 
d~s Weibchen des Mutterinstinktes entbehrend. 

Behufs Untersuchung der inneren Organe wurden die Ratten mittels 
Chloroform get6tet. Die p~thologiseh-an~tomisehenBefunde yon Ratten 
gleiehen Alters g~ben ein und d~sselbe Bfld. N~eh dauernder Ffitterung 
der weil~en R~tte w~hrend mehrerer Mon~te ergab sieh bei der Sektion 
eine st~rke Abn~hme des subeut~nen und peritonealen Fettes. Die 
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Schilddriise schien dem ~u{~eren Aussehen nach bleieher und kleiner 
als beim Vergleiehstier. Bei der Messung der sagittalen Ausma~e des 
Thymus in medialer Riehtung ergab sieh im Versueh eine hShere Ziffer 
als in der Kontrolle. Ebenso erwies sieh das Gewieht des Versuehs- 
thymus stets als etwas sehwerer als das des Vergleichsthymus. Das tterz 
des Versuchstieres war makroskopiseh etwas grSl~er a]s das des normalen 
Tieres. Uber die Bauehspeieheldriise lieI~ sieh naeh dem au~eren Aus- 
sehen nichts sagen. Magen und Darm waren haufig etwas gesehwollen. 
Die Nebenniere des Versuchstieres iibertraf an GrS~e und Gewieht stets 
die des Vergleiehstieres. Der Hoden der Versuchsmannchen wies stets 
geringeren Umfang auf als der der Kontrollen. Der Uterus der Weibehen 
war im Vergleich mit dem der Vergleiehsratte stets merklieh kleiner 
geworden. Die EierstScke zeigten sieh stets hyper~miseh, in den Aus- 
mal3en vergr613ert, mit stark h~ckriger Oberfl~ehe, w~hrend diese beim 
normalen Ovarium glatt war. All diese Erscheinungen waren entspre- 
ehend dem jeweiligen geringeren Alter der Ratte und mithin entsprechend 
der kiirzeren Ffitterungsdauer in minder seharf ausgepr~gter Gestalt 
vorhanden. Als Objekte der histologischen Untersuchungen sollten uns 
die Drfisen der inneren Sekretion dienen. In  Anbetraeht der EinfSrmig- 
keit der pathologisch-anatomisehen Bilder bedienten wir uns ffir die 
histologisehe Untersuchung einer gegebenen endokrinen Drfise ledig- 
lich einer Auswahl yon F~llen (auf der Tabelle mit einem Stern be- 
zeichnet). 

Wenden wir uns nun dem Sehrifttum zur in Rede stehenden Frage zu, 
so finden wir, dab A. Carlson, J. Roolcs und Me. Kie sowohl junge als 
aueh alte weil~e Rat ten zum Versuch benutzten, denen sic 0,33--0,36 g 
Sehflddriisensubstanz verabreichten. 

Eine derartige Menge erwies sich als giftig und nach einigen Tagen gingen 
die Ratten zugrunde. Hinsichtlich des Gewichtes wurde an ihnen schroffe Ab- 
nahme, verbunden mit Erscheinungen fortschreitender Inanitio bei gesteigerter 
Frel~lust beobachtet. Bei solchen Ratten liel~en sich Durchfall, weiche Aus- 
leerungen, zuweilen mit Blut untermischt, wahrnehmen. Zusammen mit fort- 
schreitender Kachexie war Haaren zu beobachten. Das Ergebnis solcher Schild- 
driisenfiitterung war stets der Ted. Die patho]ogisch-anatomische Sektion ergab 
Blutergul3 in den D~rm. Der Inh~It yon Dickdarm und Rectum war w~sserig. 
8omit wiesen die p~thologisch-~natomischen Befunde stets ~uf Kachexie, StSrung 
der Verdauungsvorg~nge und ~tuBerst selten auf Infektion bin. 

P. Herring setzte der gewShnlichen Di~t der ]ungen und alten weil3en Ratten, 
aus Milch und Brot bestehend, 0,1--0,2 frischer t~inderschilddrfise zu. Die Vergleichs- 
tiere erhielten die gleiche Menge frischen Rindfleisches. Die meisten Versuchs- 
ratten st~rben yon der Wirkung einer derartigen Gabe Schilddr[ise. Zu Beginn 
des Versuches fSrderte die Ffitterung bei den jungen Rutten die Zun~hme des 
K6rpergewichtes, danach ~ber blieb das Gewicht der Versuchstiere hinter dem der 
Vergleichsratten zurfick. Die pathologisch-anatomische Sektion brachte st~rke 
Verminderung des subcut~nen ~ettes zut~ge. Der Autor stellte ~uch Ver- 
grSl~erung des Herzens, der ~ebennieren, ~Nieren und Bauchspeicheldrfise, der 
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Hoden und des Ovariums, wechselnde Ver~nderungen im Thymus, verkleinerte 
tIypophyse bei den Weibchen lest; kleiner geworden waren aueh der Uterus und 
die Schilddriise. 

E. Schiller fiigte zu Milch und Brotder weiBen Ratten naeh Vollendung 
des 1. Lebensmonats ca. 0,75 frischer Schilddriisensubstanz hinzu. Dieses Quan- 
tum steigerte er am Ende des 2. Mon~ts ~ufs Doppelte und ffigte n~ch einem 
weiteren Monet ~berma]s 0,75 hinzu. Am Ende des 4. Monats wurde die l~atto 
zwecks Untersuchung der inneren Organe get6tet. Den Autor interessierte haupt- 
s~ichlieh der Stickstoffwechsel im Org~nismus der hyperthyreoidisierten Ratte, 
und darum hebt er unter den Gesamterscheinungen lediglieh die Besehleunigung 
des Wachstums und die Steigerung der Menge der genossenen N~hrung, die sieh 
unter den EinfluB der Ffitterung mit Schilddrfisensubstanz ergaben, hervor. 

E. Hopkins benutzte zum Versueh weige R~tten im Alter yon 3,8 und 11 
Wochen. Sie erhielten getroeknete Sehilddrfise, begonnen mit geringen Mengen 
yon 0,01 bis zur hSehsten subtoxisehen Dosis yon 0,02 jeden 2. Tag. In den meisten 
Versuehen gab er 0,01--0,04. 

E. Hoskins bemerkt, dab eine solche untergiftige Dosis im Gewieht der ira 
Wachstum begriffenen Ratte keine oder nur sehr geringe Veranderungen bewirke. 
Er beobachtet Mengenabnahme des subeutanen Fettes, Hypertrophie des Herzens, 
der Leber, Milz, der Nieren und Nebennieren bei den M~innehen. An minder 
best~ndigen Ver~nderungen verzeiehnet er Gewiehtszunahme des Verdauungs- 
kanMs, der ttypophyse der M~innehen, des Skeletts, der Hoden, aber auch Gr6Ben- 
abnahme der ttypophyse der Weibehen. 

Aus den genannten Arbeiten sehen wir, dag A. Carlson, J. Rooks, 
J. Me. Kie und P. Herring in ihren Versuehen eine Menge Schild- 
driisensubstanz gebrauehten, die ftir die Rat ten giftig war und sie 
in kurzer Zeit t6tete. E. Schg/er gab eine geringere Menge Schilddriise, 
namlich 0,75 frischer Substanz, und erhielt dadurch die Ratten wahrend 
3 Monate am Leben, und nur E. Hoskins konnte, indem er in den meisten 
Fallen getrocknete Sehilddrii se in einer Menge yon 0,01--0,04 verabreichte, 
dem Versuch eine l~ngere Zeitdauer sichern. Alle genannten Verfasser 
fiihrten ihre Versuche wahllos an jungen wie an Mten ]~atten aus, ohne 
diese naeh dem AltEr zu sondern, und nur E. Hoskins ]enkt unsere Be- 
achtung auf die Ver~Lnderung des im Waehstum begriffenen K6rpers. 

l-Iinsiehtlieh des KSrpergewichts der Versuehsratte sehen wir, dab 
die Sehilddriisensubstanz da, wo sie wie in A. Carlsons Versuehen der 
erwachsenen Ratte  in giftiger Menge verabfolgt wurde, schroffen 
Gewichtsabfall und welter Tod unter Erscheinungen yon Ersch6pfung 
hervorrief. Eine geringere Menge, wie sie der jungen l~atte in P. Herrings 
Versuchen gegeben wurde, erh6hte zunaehst die Gewiehtszunahme, 
fiihrte aber darauf zur Abnahme desselben. Die kleinen Gaben in E. Hos- 
kins Versuehen ver~nderten die Gewiehtskurve sehr wenig. 

Bezfiglich der Unterhautfettschicht weisen Mle Untersueher auf das 
Verschwinden derselben unter dem EinfluB der Schilddriisenfiitterung bin. 

P. Herring und E. Hoskins finden bei der Sektion Hypertrophic 
des Herzens, der Nebennieren, VergrSBerung der Hoden und des Ovari- 
urns, vermissen aber best~ndige Ver~nderungen in der Thymusdriise. 
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Ziehen ~ir  die von uns bei der Fiitterung weiger Rat ten mit Schild- 
drfise erzielten Befunde zum Vergleiche heran, so sehen wir, dab die yon 
uns gebrauchte Gabe der Hoskinsschen nahe kommt. Da uns die Er- 
seheinungen des kfinstlichen Hyperthyreoidismus der im Wachstum 
begriffenen l~atte besehgftigten, so gebr~nehten wit, den Versueh stets 
mit einer 3 Woehen alten g a t t e  beginnend, die getroeknete Sehild- 
drfisensubstanz in einer Menge yon 0,01 und gingen naeh und nach auf 
0,02 und 0,03 fiber. Aueh wir konnten Verschwinden des Unterhaut-  
und Bauchfellfettes, Hypertrophic des Herzens und der Nebennieren 
feststellen. Fiir den Thymus erhielten wir stets Vergr6Berung dieses 
Organs beim Versuchstier. Eine Versehiedenheit ergab sich uns aueh 
hinsiehtlich der Hoden: der Umfang derselben war beim Versuehstier 
stets geringer als beim Vergleiehstier. 

Aus den erzie]ten Befunden lassen sieh naehstehende Schliisse ziehen: 
1. Eine Gabe yon 0,01 getrockneter Schilddrfisensubstanz ftir 3 Wo- 

chen alte, yon 0,02 ffir 30 Tuge alte und 0,03 Iiir 40 Tage und dariiber 
alte weil~e Rat te  dfirfte die ffir die Untersuchung der Erscheinungen 
des kfinstliehen Hyperthyreoidismus geeignetste sein und fiihrt nieht 
unmittelbar zum Tode. 

2. Ftit terung mit getrookneter Schilddriise in derartigen Mengen 
i5rdert  anfangs bei der im Wachstum begriffenen ~a t t e  die Gewiehts- 
zunahme, fiihrt abet dann zur t temmung derselben. 

3. Im Organismus der weil~en Versuehsratte ist ein Versehwinden 
des Unterhaut-  und Bauchfellfettes, ebenso eine Vergnderung in der 
Behaarung zu beobachten. 

4. Nebenniere und Thymus sind bei der Versuchsratte grSl3er als 
die gleiehen Organe der normalen Ratte.  

5. Der Hodenumf~ng ist beim Versuchstier geringer als beim Ver- 
gleichstier. 

6. Das Ovarium der Versuehsratte ist grSl]er als das des Vergleichs- 
tieres und weist eine scharf ausgeprggte h6ekerige Oberflgche auf. 

3. Die Nebenniere. 

Bei ihren Versuchen mit kiinstlichem, durch Fiitterung mit Sehild- 
drtise erzeugtem Hyperthyreoidismus fanden G. Pignhini und M. de 
Paoli Vergr61~erung der Nebenniere und Zunahme der Lipoide in ihrer 
l~inde. 

E. Hoskins und P. Herring beobaehteten gleiehfalls GrSBenzunahme 
der Nebennieren an weil~en t~atten, die mit Schilddrfise gefiittert waren. 

P. Herring gib~ ~n, dal3 als Ergebnis andauernder Fiitterung ttypertr0Phie 
sowohl des l~inden- wie auch des ~arkabsehnittes der Igebenniere eintrat, die 
stiirkere Zunahme aber auf die Rinde entfiel. Derselbe Verfasser weist auf die 
stgrkere Ausscheidung des Adrenalins beim ktinstlichen Hyperthyreoidismus hin. 
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Erkl~rungen fiber die Ursache der Nebennierenhypertrophie finden wir weder 
bei dem einen noeh bei dem anderen Ver~asser, wie sieh aueh keine Hinweise auf 
histologisehe Ver~nderungen des Organs ~inden. 

•ebennieren bei der Basedowschen Krankheit hat A. Chrustalew untersucht. 
Er gibt an, dab sich bei dieserKrankheit dieMarksubstanz sehr sp~rlich entwickelt, 
wghrend die Rindensubstanz fiberall normal ~usgebildet und in ihr starke Hyper- 
/~mie wahrzunehmen sei. 

C. Wegelin* sag~ auf Grund zahlreieher Beobaehtungen, dab bei der Base- 
dowsehen Kmnkheit sich in den meisten F~llen Unterentwicklung der Nebenniere 
erkennen lasse. Die Hypoplasie betreffe sowohl die Mark- als auch die Rinden- 
substanz. Im t~indenabsehnitt wird Verringerung der Lipoide beobachtet. 

C. Pettavel stellt bei der Basedowschen Krankhei~ Verminderung der Mark- 
substanz der Nebenniere lest. 

Wahrend bei der Basedowschen Krankhei t  keine Vergr61~erung der 
Nebennieren zu beobaehten ist, spreehen alle Untersueher, die fiber diesen 
Gegenstand gearbeitet haben, yon Hypertrophic der Nebenniere beim 
kiinstlichen Hyperthyreoidismus.  

Um die Rolle zu ermitteln, die die einzelnen Absehnitte der Neben- 
niere, und zwar der Rinde und des Markes im Bride der GesamtvergrS~e- 
rung der Nebenniere beim kfinstlichen Hyperthyreoidismus spielen, 
benutzten wir zur Berechnung der Rindenmenge nach Zonen sowie der 
Menge der Marksubstanz die Hammarsche** Wagemethode. Da Hammar 

seine Bereehnungen an menschlichen Nebennieren ausgefiihrt hat, 
die erheblieh grSl~er sind als die der weil~en l~atten, so mul~ten wir unsere 
Untersuchungen mit  geringen Ab~nderungen bewerkstelligen. Wir 
teilten sic nicht inSeheiben,  sondern zersehnitten die ganz in Paraffin 
eingebettete Nebenniere und nahmen jeden zehnten Sehnitt. Zu den 
Untersuchungen auf Rinden- und Markmenge nahmen wir stets die rechte 
und zu denen auf Fet te  die linke Nebenniere. I m  iibrigen folgten wir 
genau der yon Hammar angegebenen Technik. 

Ein Bliek in die Tabelle (S. 388--389) zeigt uns, dal~ die Fiit terungsdauer 
ifir die Versuehsratten 10--158 Tage betrug. Da der Versnch mit  3 
Wochen alten t~atten begonnen wnrde, so konnten wir die durch die 
Erscheinungen des ktinstlichen Hyperthyreoidismus in der Nebenniere 
hervorgerufenen Veranderungen in ihrem allmahlichen, mit  dem je- 
weiligen Lebensalter der Ra t t en  verkniipften Auftreten verfolgen. 
In  samtlichen Fallen hat ten  wir eine VergrSl~erung der Nebenniere, 
die um so ausgesprochener war, je langer die Fiitterungsperiode dauerte, 
Diese VergrSl~erung war recht erheblich, zuma] im Verh~ltnis zum XSr- 
pergewicht, da, wie hervorgehoben werden muG, das Gewicht der Ver- 
suchsratte hinter dem des Vergleiehstieres schon in den ersten 10 Fiitte- 

* Drtisen mit innerer Sekretion. Hrsg. v. _~. Henlce und O. Lubarsch.-1926. 
** J. Hammar, Methode dieMenge des Markes, der Rinde und der Rindenzonen, 

sowie die Menge und Verteilung der Lipoide der menschlichen Nebennieren zahlen- 
m~l~ig festzustellen. Zeitschr. f. mikroskop.-anat. Forsch. 1, H. 1. 1924. 

Virchows Arehiv. Bd. 268. ~6 
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Veriinderung der Nebenniere der weifien Ratten 

= g  

V. 
K. $ 
V. 2 
K. 9 
V. ? 

V. 

V. 

V. 
K. d 
V. 
K. 
V. 
K. 
V. 
K. 
V. 

27. VIII. 

23. V. 

t0. IV 

L VII 

4. IV. 

~8. II. 

7. XI. 

9 ~. VII: 
9 

9 7. XI. 

26. IX. 

4. VII. 

24. V. 

15. X. 

5. VI. 

23. IV. 

26. II. 

26. XI] 

18. IV 

14. IV 

g 

10 

20 

23 

50,0 
34,0 
75,0 
60,0 
77,0 
65,0 
98,0 
8%0 

115,0 
89,0 

1 aA,O 
83,0 

210,0 
128,0 
2 36,0 
152,0 
1 ~6,0 
1 ~7,0 
155,0 
150,0 

~g 

0,01 
0,01 
0,012 
0,015 
0,01 
0,019 
0,011 
0,017 
0,015 
0,02 
0,013 
0,02 
0,03 
0,047 
0,024 
~039 
0,0t5 
0,026 
0,012 
0,027 

Kapsel Zona rer 

15. IX. 

14. VI. 

1. V. 

15 IX 

24 IV 

11 I I I  

3. XII 

23 IX 

3. XII 

7. XI. 

g % 

0,00094 9,4 
0,00112 11,2 
0,001212 10,1 
0,001260 8,4 
0,000912 9,1 
0,001837 9,6 
0,001012 9,2 
0,001496 8,8 
0,001315 8,7 
0,001686 8,4 
0,000507 3,9 
0,000218 10,9 
0,00372 12,4 
0,005123 10,9 
0,003240 13,5 
0,003042 7,8 
0,001665111,1 
0,003080 11,0 
0,001224 10,2 
0,002619 9,7 

0,00187 
0,00214 
0,001884 
0,002610 

2 0,00195 
7 0,003017 

0,001771 
0,002618 

7 0,002686 
0,002722 
0,001495 
0,00184 
0,00564 
0,007144 
0,004104 
0,004797 
0,002910 
0,003416 
0,002772 
0,0038O7 

% 

18,7 
21,4 
15,7 
17,4 
19,54 
15,88 
16,1 
15,4 
17,9 
]3,61 
11,5 
9,2 

18,8 
15,2 
17,1 
12,3 
19,4 
12,2 
23,1 
14,1 

rungstagen zurfickzubleiben beginnt, t tauptsgehlieh ist an der Vergr61]e- 
rung die Rinde und in ihr die Zona fasciculata beteilig~. Hinsiehtlich 
der Marksubstanz hat ten wir in 6 yon 10 Fgllen Verringerung derselben, 
in 2 Fgllen in Vergleieh und Versuch die gleiche Menge und in 2 FMlen 
war in den Versuchsnebennieren mehr Marksubstanz vorhanden als 
bei den Vergleichstieren. Das Verhgltnis der l~inden- und Marksub. 
stanz der Nebenniere zu 100,0 KSrpergewieht ist aus dem nachstehen- 
den Diagramm ersichtlich. 

Das Gewicht der Nebennieren im VerhMtnis zu 100,0 KSrpergewich~ 
ist bei der Versuehsratte hSher als beim Vergleiehstier. Wghrend die 
Menge der Marksubstanz auf 100,0 K6rpergewieht bei der Versuehs- 
nebenniere im VergMeh mi t  der Kontrolle nur unbedeutend steigt, er- 
folgt die Zunahme der Nebenniere ganz auf Rechnung der Rindensubst~nz. 
Die Mange der Nebennierenrinde auf 100,0 KSrpergewicht ist balm 
Versuehstier weir gr6ger als beim Verg]eiehs~ier. Aus der obigen Ta- 
belle erhellt, dal] die st~rksten Vergnderungen in der Nebenniere bei 
lgnger andauernder Ffitterung mit  Sehilddriisensubstanz beobachtet  
werden. 
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Zona fascicutata 

0,00494 
0,00449 
0,006936 
0,008865 
0,005212 
0,011102 
0,006446 
0,009928 
0,008474 
0,012486 
0,008099 
0,01322 
0,01518 
0,028811 
0,013776 
0,026793 
0,007455 
0,017164 
0,006072 
0,017226 

% 

Zona glomerulosa 

% 

~arksubstanz 

| ,~ .~ ~ ~ ~ ~.~ 

0,00162 
0,00180 
0,001548 
0.001650 
01001303 
0,002100 
0,001419 
0,002227 

0,001894 

0,002248 
0,002249 
0,00224 
0,00396 
0,004888 
0,002160 
0,000042 
0,002040 
0,003388 
0,001104 
0,002214 

B~nde 

0,01686 
0,02479 
0,01382 
0,02188 
0,01100 
0,02480 
0,00983 
0,01802 
0,01135 
0,01961 
0,00840 
0,02084 
0,01180 
0,03191 
0,00972 
0,02278 
0,00667 
0,01887 
0,00642 
0,01550 

% 

16,2 0,00843 $4,3 
iS,0 0,00843 $4,3 
12,9 0,010368 $6,4 
Ii,0 0,013125 $7,5 
13,0 0,008469 84,69 
t1,0 0,016219 85,3B 
12,9 0,009636 87,6 
13,1 0,014773 86,~ 
12,C 0,013054 87fl 
11,2 0,017456 87fi8 
17,3 0,011843 91,1 
11,2 0,01730 86,~ 
13,2 0,02478 82,~ 
10,9 0,040843 86,~ 
9,( 0,02004fi 83,~ 
7,~ 0,03463~ 88,~ 

13,( 0,012405 82,7 
12,1 0,023967 85,6 
9,1 0,009948 '82,9 
8,~ 0,023247 86,1 

g % 

0,00063 
0,00045 
0,000420 
0,000615 
0,000619 
0,000944 
0,000352 
0,000731 
0,000631 
0,000858 
0,000650 
0,00052 
0,00150 
0,001034 
0,000720 
0,001326 
0,000930 
0,000952 
0,000828 
0,001134 

6,3 13,4 
4,5 18,7 
3,5 24,7 
4,1 21,3 
6,19 13,7 
4,97 17,2 
3,2 27,4 
4,3 20,2 
4, 23 20,7 
4 2~ 20,3 
5~0 18,2 
2, B 33,3 
5,0 16,5 
2:2 39,5 
3:0 27,8 
3:4 26,1 
6 2 13,3 
3 4 25,2 
6 9 12,0 
4 2 20,5 

0,00126 
0,00132 
0,00056 
0,00102 
0,00080 
0,00145 
0,00036 
0,00089 
0,00055 
0,00096 
0,00046 
0,00063 
0,00071 
0,00081 
0,00035 
0,00087 
0,00050 
0,00075 
0,00053 
0,00075 

O,03 

0..o; 

o, ooz  
0 

70 20 23 30 qZ, ~3 85 3~ 736 758 
Kurve  8. 

I Rindensubstanz der Vergleichsr~tte ; I l l l  Maa'ksubstanz der Vergleichsratte; /I7 Rindensubstanz 
der Versuchsrat~e; ~ Marksubs~anz der Versuchsrat;te. 

Als Ergebnis des experimentellen Hyperthyreoidismus ergab sich in 
unserem Fa]le GrSl3enzunahme der Nebcnnieren und in der IIauptsache 

26* 
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ihrer ginde,  was mit den Versuehen underer Autoren v611ig iibe~'ein- 
stimmt. Da die Zunahme der Nebennierenrinde eng mit der Menge der 
in ihr vorhandenen Lipoide verknfipft ist, so haben unsere Untersuehun- 
gen in dieser Riehtung welter zu forsehen. Aus rein teehnischen Ursaehen 
(es war uns unmSglieh, in den Besitz eines Farbenkeils zweeks Fest- 
stellung der Lipoidmenge zu gelangen) vermoehten wir die Bestimmung 
der Lipoide naeh Menge und Art naeh der Hammarsehen Nethode 
nieht auszufiihren. Wit fgrbten die gefrorenen, in Formalin fixierten 
Nebennieren mit Sudan I I I  und Seharlaehrot. Bei soleher Fgrbung hat- 
ten wit dig M6gliehkeit, alle Fette der Nebennieren gefi~rbt zu erhalten, 

Beim Betraehten des mit Sudan i I I  oder Seharlaehro~ gef~trbten 
Prgparates der Nebenniere einer normalen Rat te  (s. Abb. 2) bemerken 
wit einen hellen Streifen, der die Zona glomerulosa yon der Zona Ias- 
eiculata trennt,  die sog. Zona prolif, deren Zellen fettlos sind. Die Anzahl 
der Fet t t ropfen in der Zona glomerulosa ist sehr unbedeutend und viele 
Zellen sind frei yon ihnen. Mehr Fettsubstanzen finden sieh im Augen- 
teil der Zona faseieulata, wo die Gr68e der Tropfen eine sehr mannig- 
faltige ist, und in der Zona retieularis wiederum ist die Zahl der kleinen 
Fet t t ropfen eine iiberaus unbedeutende, so dab sie in dem der Mark- 
substanz ngehstgelegenen Absehnitt iiberhaupt nicht zu beobaehten sind. 

Ein ganz anderes Bild der Verteilung der Fette zeigt das Pr/iparat 
der Nebenniere einer Versuehsratte, die wi~hrend mehrerer Woehen mit 
Sehilddriise geffittert ist. Der helle Streifen zwisehen Zona glomerulosa 
und Zona faseiculata ist nieht vorhanden. In der Zona glomerulosa be- 
finder sieh eine groBe Zahl kleiner Fetttropfen, die fast alle Zellen erffillen. 
Die Zona faseieulata enth~lt eine grol~e Menge Fetttropfen, ein Tell der 
kleinen sind miteinander versehmolzen und bilden groBe Tropfen; die 
Zonaretieularis ist gleiehfMls an Fett t ropfen reich, die sieh stellenweise 
his an die 5Iarksubstanz erstreeken. Der Grad der Fettmenge h~ngt yon 
der Dauer der Fiitterung mit Sehilddriise ab und daher linden wit das 
am wenigsten ausgesproehene Bild an den I{atten, die 10--20 Tage ge- 
fiittert worden sind. 

-&us den Ergebnissen der Fettuntersuchung ersehen wit, dal3 die 
Zunahme der I~inde und speziell der Zona faseieulata eng mit der Menge 
der in beiden vorhandenen Lipoide zusammenh~tngt. 

Dutch die Untersuehungen ist festgestellt, dab sieh in den Neben- 
nieren Fetts~uren, neutrale Fette, Cholesterin, Phosphatide, Cerebroside 
und andere Fettsubstanzen befinden (R. Kawamura). Was ihren Ur- 
sprung betrifft, so besteht his heute noeh Uneinigkeit zwisehen den An- 
hgngern zweier gegenwgrtig bestehender Theorien. 

Die eine yon ihnen, die Sekretionstheorie, behauptet,  dag die Lipoide 
das Ergebnis einer Absonderung der Zellen in der Nebennierenrinde 
vorstellen (Guiyesse, Bogomoletz, Moltschanow). 
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Abb. 2. a) Nebenniere einer weigen ltatte nach 3 monatiger Ft~tterung mit~ Sehilddri~se; b) Ver- 
gleiehsgier, Nebenniere einer normalen P~atte gleiehen Alters. 

M~krophotogramm. Verst. naeh der beigegebenen 8kala. Fixier~ng: Formalin. F~rbung: SudanIII .  



392 E. Kliwanskaja-Kroll : 

Der  Begrf inder  der  zweiten,  der  In f i l t r a t ions theor i e ,  i s t  Ewald*. 

Er stellte lest, dalt sich die Fetttropfen in den nahe den Gef/~Ben gelegenen 
Zellen befinden und so das Fet t  sich aus dem Blute infiltriere. Diese Theorie 
stimmt am meisten zu den zahlreiehen experimentellen Befunden in den Arbeiten 
Ascho]/s** und seiner Schiller. Wir wissen aus den Versuchen Pribrams, Morgen- 
roth8** und Reichers an Kaninchen, Dord~** und Gardners, Grigauts und Huilliers** 
an Hunden, dab die Fiitterung der Tiere mit Cholesterln dessen Menge in den 
Nebennieren, dem B h t  und einigen anderen Organen steigert. 

A. Ponomarew filtterte weiBe MiSuse mit Speck, der mit Seharlaehrot gef~rbt 
war, und erhlelt n~eh einigen Tagen in der Nebenniere rotgef/~rbte Fettsubstanzen. 
Aul~erdem bewirken alle die Zust/inde des Organismus, die Fettvermehrung im 
Blur hervorrufen, Zunahme der Fettmenge in der Nebenniere. 

Aus den Arbeiten yon E. Pribram, E. Herrmann und J. 2r Bacmeister 
und Havers wissen wir, d~B Sehwangerschaft zur Vermehrung des Cholesterins 
im Blur filhrt. Zugleich ist die Zun~hme der Nebenniere mittels Ablagerung yon 
Fettstoffen in der t~indenschicht eine Tatsache, die durch z~hlreiche Arbeiten 
sichergestellt ist. 

K. Asada finder hohen Fettgehalt im Blur bei Avit~minose. 
Die Arbeit yon J. Lasowsky and W. Simnitzky bus dem histologischen La- 

boratorium der Kasaner Universitat bringt die Angabe, d~B Hyperlipamie des 
Blutes bei Taubenberiberi Infiltration der Nebennieren mit Lipoiden nach sich zog. 

Demn~ch  s t eh t  der  F e t t g e h a l t  in der  Nebenniere  in engem Zusam- 
m e n h a n g  m i t  der  Gesamtmenge  der  Fe t t s to f f e  im Blut .  

W e n n  wir  diese Wechse lbez iehungen  analys ieren ,  so di i r fen wir  eine 
Ta ts~che  n ich t  f ibergehen.  Aus  der  A r b e i t  N. Kolossows (aus dem eben 
g e n a n n t e n  L~bora to r ium)  ist  he rvorzuheben ,  dub die Schwankungen  
im F e t t g e h a l t  der  R indensubs tunz  no rma le r  I ( a t z e n n e b e n n i e r e n  der-  
maBen betri~chtlich s ind,  d~B es auBerordent l ich  schwierig wird,  fiber 
die  u n t e r  dem Einfiul~ des Versuchs in den  Nebenn ie ren  er fo lgenden 
Ver~tnderungen ein Ur tc i l  zu fi~llen. 

Wer fen  wir  e inen Bl ick  auf d~s Bi ld  des Blutes  be im kf ins t l ichen 
t t y p e r t h y r e o i d i s m u s ,  so gew~hren wir  den  A r b e i t e n  yon Sestini, G. Pign- 
hini und  M. de Paoli zufolge, dal~ bei  l~ngd~uerndem Versuch Vermeh-  
rung  des Cholester ins  im Blu t  erfolgt  ist. Somi t  h~ben wi t  die Ver- 
meh rung  der  Lipoide  in der  Nebenniere  mi t  ihrer  Vermehrung  im Blur  
be im kf inst l ichen H y p e r t h y r e o i d i s m u s  in Z us~mme nha ng  zu br ingen.  

Aus  den  Veri~nderungen, die wir  be im kfinst l ichen H y p e r t h y r e o i d i s -  
mus  in der  Nebennie re  erzie]t  haben,  lassen sich folgende Sch]fisse 
z iehen : 

1. I n  den  e rs ten  10- -20  Tagen  der  F i i t t e r u n g  mi t  Schi lddrf isen-  
subs tanz  s ind alle Ver~nderungen  in der  Nebenniere  nur  schwach aus- 
gepri igt .  

* Zit. nach A. Ponomarew. Beitr. z. pathol. Anat. u. z. allg. Pathol. 59, H. 2. 
1914. 

** Zit. nach C. Artom~ Arch. intern, de physiol. 20. 1 922. 
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2. Vom 30. F i i t te rungs t~ge  ~b wird I-Iyper~rophie der Nebenr inde  

beob~ch~et. 

3. J e  l~nger die Fi i t te rungsper iode ,  desto erheblicher  die Zunuhme 

der  l~ebenniere.  

4. Die Zunahme  geschieht  f~st uusschlieBlieh auf l~echnung der 

Rindensubs t~nz ,  d~ ein EinfluB des kfinst l ichen Hyper thy reo id i smus  

~uf Gewiehtszunahme der Marksubstanz  in unserem Versuch nieht  fest- 

zustel len war. 

5. Die Zunahme  der l~inde h/~ngt mi t  der Vermehrung  der in ihr  

vorhandenen  F e t t m e n g e n  zusummen.  

6. Die Fe t t spe iche rung  in der  Nebennie renr inde  ist  das Ergebnis  

e iner  In f i l t r a t ion  aus dem Blur, in dem als Folge  des exper imente l len  

Hyper~hyreoid ismus  t Iyper l iphmie  erscheint.  
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